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INDAGINE GEOLOGICA RELATIVA ALLA VARIANTE AL P.R.G.
L.R 34/92
INSERIMENTO DI AREA D! RISPETTO PER GHIESA DI COLLICELLI
LOCALITA MIGLIARUCCI IN COMUNE DI SARNANO (MC).

PREMESSA

Indagine geologica relativa alla variante parziale al P.R.G. L.R 34/92
inserimento di area di rispetto per chiesa di Collicelli nel Comune di Sarnano
(MC) in localita Migliarucci eseguita per conto della Parrocchia di S. Maria di
Piazza Alta SARNANO.

L'indagine & stata eseguita in conformitd a quanto previsto dal D.M.
14/01/2008 e Circolare 02/02/2009, alla L.R. 34/92, alle Circolari della Regione
Marche n® 12 e 14/90 ed alla Deliberazione della G.R. n*1287 ME/URB del
19/05/1997 ed ha lo scopo di verificare la fattibilita geologica degli interventi di
urbanizzazione previsti nelle aree di nuova espansione.

Nella presente indagine viene presa in esame la zona sita in localita
Migliarucci di Sarnano, distinta catastalmente al Foglio 44 Particelle 631 632
634.

L'indagine & stata svolta con le seguenti modalita:

= raccolta dati esistenti (geologici, geognostici e fisico meccanici dei
terreni),

= si & fatto riferimento per la caratterizzazione stratigrafica anche ad altre
indagini eseguite nella stessa area dallo scrivente e ai rilievi per la
redazione delle carte geologiche per il PRG di Sarnano.

= rilevamento geologico-geomorfologico di dettaglio in scala 1:2.000;

= controlio dell'idrografia e dei punti d'acqua;

Le indagini sono state estese ad una porzione di suolo, in un intorno
geologicamente e geomarfologicamente ritenuto significativo rispetto all’area in
esame ed alla porzione di sottosuolo ritenuta significativa ai fini delfindagine
stessa.
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ANALIS| DE]I DATI ESISTENT!

| riferimenti litostratigrafici utilizzati net presente studio traggono origine da
alcune pubblicazioni consuitate:

» Centamore E., con altri autori (1986), “Carta geologica delle Marche - scala
1:250.000". Istituto di Geologia dell’Universita di Camerino in “Studi
Geologici Camerti - Volume Speciale 1986,

» Centamore E., con altri autori (1991), “Carta geologica, geornorfologica ed
idrogeclogica delle Marche scala 1:100.000” a cura della Regione Marche,
Assessorato Urbanistica-Ambiente (1991) in: “L’ambiente fisico delle Marche
- Geologia-Geomorfologia-ldrogeologia®. $.15.L.C.A. Firenze:

» -Consiglio Nazionale Ricerche (C.N.R.), Gruppo Nazionale per la Difesa
dalle Catastrofi Idrogeologiche (G.N.D.C.L), Istituto di Ricerca per la
Protezione |drogeologica nell'ltalia centrale (l.LR.F.1.): “Carta Inventario dei
Movimenti Franosi della Regione Marche ed Aree Limitrofe - scala
1:100.000". Pubblicazione G.N.D.C.I. n°580;

» Blumetti A, con altri autori (1987) Mem. Soc. Geol. 37(1987), “ Carta degli
elementi geologici e geomorfologici di pericolosita sismica” — Bacino del
Tenna tra S. Vittoria in Matenano e Monte San Maitino — scala 1:25.000.

» Progetto Finalizzato Conservazione del Suolo — Sottoprogetto Fenomeni
Franosi — Pubblicazione 68. Centro Stampa dell’Universita degh Siudi di
Camerino 1979;

» Regione Marche, Assessorato Urbanistica-Ambiente (1991), : “L’ambiente
fisico delle Marche - Geologia-Geomorfologia-idrogeologia”. S.E.L.C.A.
Firenze;

» Studi Geologici Camerti - Volume Speciale - La Geclogia delle Marche 1586;

» Memorie Societa Geologica Htaliana 37 (1987);

> Elaborati geologici di P.R.G. redatti dai Dott. Geol. Paolo Tiberi e Dott. Geol
Costantino Lucarelli (1999).

» Carta geologica e Geomorfologica Regionale delle marche Progetto CARG.

Tali studi, forniscono utili indicazioni per inquadrare il territorio in esame in
un contesto pit ampio relativamente alle condizioni geologiche,
geomorfologiche ed idrogeologiche e stratigrafiche.

CARATTERISTICHE MORFOLOGICHE E GEOMORFOLOGICHE
(PuntiNTC 6.21e C 6.2.1)

|"area in esame si localizza nelia carta della Regione Marche Foglio n314
sezione n° 313160 "Sarnano” in scala 1:10.000 (vedi Tav.1).

L'area in esame @ posta su di un piccolo ripiano (quota 545 m. s.l.m.) sul
versante dalla modesta acclivita 9° esposto a Est della dorsale collinare
allungata in direzione NNO-SSE denominata Collina.

Il piccolo ripiano & un letto abbandonato di uno del fossi che
congiungendosi pit a valle danno origine al T. Aguita affluente di destra del T.
Tennacola.

Il sistema idrico che fa capo ai torrente Aquita testimonia che Varea ¢
rmorfologicamente  condizionata dalPassetto  strutturale delle  formazioni
2




Dr. Geol. Faclo Tiberi STUDIO D GEOLOGIA APPLICATA
Via Gioacchino, Rossini, 8, 62028 Sarnano (MC)

rocciose, alternate tra pill resistenti all'erosione (Bisciaro e arenarie massive) e
piu facilmente erodibili (Marne con Cerrogna e Associazione arenaceo-pelitica).

All'affioramento delle prime corrispondono le strette dorsali collinari, alle
seconde le altrettanto strette vallecole entrambe allungate in direziona NNO-
SSE.

I depositi detritici colluviali e tocalmente alluvionali hanno addolcito il
paesaggio ricoprendo nella porzione media e inferiore i fianchi delle dorsali.

Geomorfologicamente nell'area in oggetto di variante non si riscontrano
processi morfogenetici in afto e/o potenziali imputabiii alla gravita, e alle acque
correnti superficiali, che possano turbare la naturale stabilita. Al conirario di
alcune aree del versante in esame interessate da dissesti gravitativi
classificabili come colamenti e da deformazioni plastiche. Tali dissesti allo stato
attuale non minacciano I'area in oggetto di variante.

L'analisi di stabilitd del versante viene omessa per il basso angolo di
pendio presente neil'area di indagine.

L’area in esame non & perimetrata come a rischio nel Piano di Assetto
Idrogeologico della Regione Marche (Tav.5).
In conclusione si pud affermare che l'area é morfologicamente stabile.

CARATTERISTICHE GEOLOGICHE E GEOQLITOLOGICHE
l (Punti NTC 6.2.1 e C 6.2.1)
L'area che include quella in esame & costituita geologicamente da rocce
l calcareo marnose e arenaceo marnose della Successione Umbro Marchigiana
e della Formazione della Laga {Tavv. 3-4-6).
E Le formazioni della formazione della L.aga che affiorano sono: le Marne

con Cerrogna, I' Associazione Arenacea | con intercalata Associazione Felitico
Arenacea |, di eta riferibile dal Burdigaliano al Messiniano.

Le Marne con Cerrogna sono costituite da marne, marne calcaree, marne
argiliose in strati medio-sottili, spesso la stratificazione & obliterata dal fitto
clivaggio.

L'Associazione Arenacea | si compone in gran parte delie facies Al e B1 |
molto raramente A2 e B2 , in strati da molto spessi a massicci. La litofacies A1
raggiungono anche 20 m di spessore; sono frequenti gii sferoidi diagenetici.

L'Associazione Arenacec Pelitica | & costituita in prevalenza dalle facies B
e C in strati da spessi a molto spessi, subordinatamente D1 e D2 in strati da
spessi a sottili. Questassociazione forma pacchi di strati di spessore variabile
tra 30 e 100 m intercalati nell’Associazione Arenacea |

L'assetto strutturale delfarea interessata & caratterizzato dal fianco
orienfale di una piega con giaciture degli strati di direzione N 160° immergenti |
verso ENE di 45°

Nell'area in esame sono state rinvenute alcune faglie di direzione SO-NE
e NNO-SSE, tali dislocazioni non mostrano segni di attivita recente.

Nell'area in esame queste formazioni sono ricoperte da coliri colluviali
costituite da limi argillosi grigiastri, limi sabbiosi non continue fra di loro.
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STRATIGRAFIA DEL TERRENO
{Punti NTC 6.2.1 ¢ C 6.2.1)

b dati ottenuti dal rilevamento geologico hanno permesso di ricostruire
I'assetio stratigrafico dell'area.

La carta litotecnica & stata realizzata a partire dalle informazioni prodotte
dalla carta geologica e dai dati geognostici.

La classificazione delle varie unitd litotecniche & stata effetiuata
prendendo a riferimento la “guida schematica” riportata nella Circolare della
regione Marche n®14 del 28/08/90.

I itotipi presenti nel'area possono essere divisi in due gruppi:

A — Unita della copertura COLTRE COLLUVIALE CONTINENTALE
B — Substrato MARING MIOCENICO DI NATURA ARENACEQ PELITICA

Gli affiorament del substrato hanno permesso di definire la seguente
successione dei terreni dell'area al disotto del terreno vegetale:

A) LIMI ARGILLOSI-SABBIOS!  COLTRE COLLUVIALE CONTINENTALE

B) FORMAZIONE DELLA LAGA
ARENACEQ PELITICA SUBSTRATO MARING MIOCENICO

A)LIM! ARGILLOSI-SABBIOSI -sono costituiti da limi argillosi con bassa
frazione sabbiosa, nocciola o marroni, plastici, con tracce di radici; il litotipo &
stato per la maggior parte scavato negli anni '50 per la produzione locale di
laterizi. Ne rimane in posto uno spessore modestc di cifca 2 m della
porzione inferiore pill sabbiosa.

B)B) FORMAZIONE DELLA LAGA ( ARENACEQ PELITICA) I'Associazione
Arenaceo Pelitica | & costituita in prevalenza dalle facies B e C in strati da
spessi a molto spessi, subordinatamente D1 e D2 in strati da spessi a softili.
Quest'associazione forma pacchi di strati di spessore variabile tra 30 & 100
m intercalati nell'Associazione arenacea 1. Il rapporto sabbia argilla &
superiore a uno.

Questo litotipo si presenta in affioramento molto alterato e fessurato di colore
marrone. In questi litotipi lalterazione diminuisce rapidamente con la
profondita passando ad arenarie cementate con comportamento lapidec con
intercalati strati di argille marnose sovraconsoidate grigiastre.

L'assetto strutturale con inclinazione degli strati di circa 70° a franapoggio
determina a grande scala le carafleristiche fisico meccaniche
dell'affioramento roccioso

La zona interessata dall'indagine ricade interamente nella zona caratterizzaia
dalla presenza della formazione Arenaceo Pslitica sovrastata da un modesto
spessore dellunitd di copertura.

| rapporti siratigrafici tra i litotipi riscontrati sono rappresentati nella
Sezione Geolitologica di Tav.11.
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IDROGRAFIA SUPERFICIALE ED IDROGEOLOGIA
(Punti NTC 6.2.1 e C 6.2.1)

L’area in esame ¢ caratterizzata da alcuni piccoli fossi che raccolgono le
acque di ruscellamento lungo il versante e che confluiscono nel sottostante T.
Acquita. It deflusso € legato alle precipitazioni meteoriche con piene
successivamente agh eventi meteorici pitl intensi @ secche prolungate in
lassenza di precipitazioni. I T. Acquita presenta un deflusso limitato ma
perenne ed ¢ riportato negli elenchi delle acque pubbliche a partire dalla ex
fornace, posta a circa un chilometro a valle del sito in esame.

Dal punto di vista della permeabilita, i terreni rinvenuti nellarea di studio

possono essere cosi classificati:
a) Terreno vegetale: variamente permeabile;
b) Depositi eluvio-colluviali: permeabilitd rmedio bassa;

c) Substrato: la permeabilita del substrato & legata alla presenza dei corpi
arenacei con permeabilitd media e alla porzione pelitica con permeabilita
primaria nulla, secondaria variabile in funzione del grado di fratiurazione.

La esistenza di falde & legata alla prasenza, alfandamenio dei corpi
arenacei, i quali sono permeabili per porosita e per fatturazione, e al loro
tamponamento da parte della porzions pelitica della formazione. Questo
assetto strutturale da origine a faide localmente anche rilevanti ,che affiorano a
valle lungo lincisione del T. Tennacola. La copertura colluviale invece da
origine a falde locali che subiscono delle oscillazioni pill © meno marcate in
relazione alle precipitazioni meteoriche e alimentano le piccole scaturigini
presenti che incrementano il sottostante T. Aquita.
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CARATTERISTICHE FISICO MECCANICHE DEI TERRENI!

Alcune caratteristiche fisico meccaniche dei litotipi sono siate riprese dalla
bibliografia esistente e da indagini esequite dallo scrivente su terreni simili,

I parametri fisico meccanici medi possono essere allribuiti come segue:

Tabella A
litotipi Litotipo A Litotipo B
COLTRE CONTINENTALE SUBSTRATO
LIMI ARGILLOSH ARENAGED
parametri SABBIOSE PELITICA
Y o WUmY &nm) 1.9 18,63 2.2 2057
Cu (kglem®) (kPa) 0.7-0.9 68.65-88.26 1.5# 1477
C (kglom®) (RPa) 0.0 8.0 0.01-0.1 5,28-9,81
o' O 22°25° 22%24%
34%>35°
Ed  (kglom®) (MPw) 40-70 3,92.6,86 200# 19,61#
800 78,45
v (=) 0.33 0.31
dove:
¥ = peso di volume;
Cu = coesione non drenata;
C' = coesione drenata;
¢ = angolo di atirito drenato;
Ed = modulo edometrico;
v = goefficiente di Poisson
# = valori riferiti alla porzione pelitica della formazione.

CARATTERISTICHE SISMICHE DELL AREA E DI RISCHIO SISMICO
(Punti NTC 3.2.2e C 3.2.2)

in base al D.M. 14-01-2008 i vertici entro cui ricade il sito di riferimento
SONo:

Identificativo Latitudine Longitudine Distanza

[1 (ED 50) FED 50) [m]
Sito 1 23418 43,034760 13,284860 27972
Sito 2 23419 43 034870 13,353230 46484
SHo 3 23841 42,984870 13,353330 5150,3
Sito 4 23640 42 984760 13,285010 35727
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Le Norme classificano I’area in esame:

Codice ISTAT Zona (aggiornata al 2010) ai sensi
dell’Ordinanza 3274 del 2003 e mod
dalla O.P.C.M. 3431 del 3/5/05 recepita
dalla Regione Marche con Delibera
Giunta Regionale 1046 29 luglio 2003
e succ.

11043049 2

La classificazione sismica dell’area di coordinate WGS84: 43,012826
Latitudine N e longitudine 13,30293 e coordinate EDS50: 43,013784
Latitudine N e longitudine 13,303854, é stata determinata mediante
I'approccio semplificato che si basa sull’individuazione di categorie di
sottosuolo di riferimento (Tab. 3.2.l1l e Tab 3.2.11I).

Stratigraficamente l'area in esame & caratierizzata da una successione
costituita da limi arqgillosi sabbiosi di spessore di circa 2 m sovrastanti un
substrato arenaceo pelitico marino cementato o sovraconsolidato.

Quindi la caratterizzazione sismica dell’'area pud essere cosi riassunta:

Categoria di Caratteristiche della
sottosuolo superficie topografica
ai sensi del (zona di pendio<15°)
D.M. 14/1/2008
B T1

PERICOLOSITA SISMICA LOCALE

La “carta della pericolosita sismica locale”, rappresenta la carta di sintesi
realizzata sulla base dei risultati dell'indagine geologica e geomorfologica, della
carta litotecnica e delle caratteristiche sismiche dell'area e di rischio sismico.
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Questa evidenzia le situazioni o gl scenari morfostratigrafici suscettibili di
fenomeni di instabilita o di amplificazioni dinaraiche rispetto ad un moto sismico
di riferimento.

i valore di riferimento del comune di Sarnano rientra nel livello di base di
rischio “B” — Rischio sismico medio — come risulta nelle Circolari della Regione
Marche 14 e 16/90.

La caria della pericolosita sismica locale ¢ stata realizzata in ottemperanza
alle Circolari sopra menzionate ed integrata con le indicazioni riponiate nel
‘manuale per il rilevamento e [identificazione delle zone susceftibili df
amplificazione o instabilita dinamiche locali” (Allegato 2 al DGR n977 del 2
agosto  1999) redatto per [lespletamento delle indagini urgenti di
microzonazione sismica della Regione Marche e aggiomata alla normativa
vigente successiva al D.M. 14/01/2008 e Circolare 02/02/20009.

In dettaglio nell’area indagata non sono state riconosciuie tipologie
delle situazioni locali_a maggiore pericolositd sismica, in base alle
Gircolari della Regione Marche 14 e 16/30, le fipologie sonc di sequito
elencate:

Tipologia 1: aree caratterizzate da frane recenti /o quiescenti ed aree
potenzialmente franose. In questa situazione i possibili effetti in caso di sisma
possono produrre 'accentuazione e riattivazione dei fenomeni di instabilita in
atto o potenziali:

Tipologia 2. aree caratterizzate da depositi superficiali di caratteristiche
meccaniche scadenti. In questa situazione i possibili effetti in caso di sisma si
possono produrre sia come cedimenti differenziati del terreno (in relazione alle
scadenti caratteristiche meccaniche dei terreni di fondazione e potenzialita di
liquefazione localizzata), e sia come amplificazione del moto del suolo dovuta a
differente risposta sismica tra substrato e terreni di copertura;

Tipologia 3: aree caratterizzate da cresta rocciosa, cucuzzolo ¢ dorsale, aree
di bordo o ciglio di scarpata. In tale situazione in caso di sisma si possono
produrre fenomeni di ampiificazione del moto del suolo connessa con la
focalizzazione delle onde sismiche lungo pendii obliqui;

Tipologia 4: caratterizzata da aree di fondovalle, aree pedemontane di falda di
detrito. In questa situazione in caso di sisma si possono produrre effetti di
amplificazione del moto del suclo dovuta a differente risposta sismica tra
substrato e terreni di copertura e da possibili cedimenti differenziati del terreno
(in relazione alle scadenti caratteristiche meccaniche dei terreni di fondazione);
Tipologia 5. caratterizzata da aree di brusca variazione litologica o aree di
contatto tra litotipi aventi caratteristiche meccaniche molto diverse. In questa
situazione in caso di sisma si possono produrre effetti di amplificazione del
moto del suolo dovuta a differente risposta sismica tra litotipi e da possibiti
cedimenti differenziati del terreno (in relazione alie differenti caratteristiche di
resistenza e deformabilita non uniformi dei terreni di fondazione)

Tipologia 6: caratterizzata da aree con presenza, negli strati superficiali di
depositi sabbiosi sciolti, interessali da falda acquifera con livello medio
supetiore ai -15 m di profondita. In questa situazione in caso di sisma si
possone produrre cedimenti diffusi de! terreno per fenomeni di liquefazione.

Il rischio sismico & quindi:
“basso essendo_il substrato maring miocenico rinvenibile a wuna
meodesta profondita del p.c. con condizioni morfologiche favorevoli,
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PERICOLOSITA GEOLOGICA - VOCAZIONALITA

La “Carta della pericolosita/vocazionalitd” (Tav.10) costituisce la sintesi
delle indagini precedentemente esposte e cio2 di quella geologica,
geomorfologica, litotecnica e della pericolosita sismica locale.

Pertanto | dati acquisiti hanno permesso di definire una suddivisione
dell'area in “zone omogenee” dette Classe.

La classe i vocazionalita individuata nell’area & indicata come Classe
A

Classe A: zone di versante caratterizzate da una copertura con spessors

=) inferiore ai 3,0 m, allo stato attuale stabili.
In questa zona si dovranno adottare accorgimenti soprattuiio nella

realizzazione di sbancamenti e riporti;

Classe B: zone con coperiura detritica nettamente superiore ai 3,0m,
caratterizzate da condizioni morfologiche favorevoli (poco acclive) e da
condizioni tisico meccaniche del terreno sfavorevoli in cui 'urbanizzazione pud
essere adottata con 'adozione di particolari accorgimenti costruttivi. In questa
area sonc presenti variazioni sia laterali che wverticali dei litotipi con
caratteristiche di resistenza e deformabilita piuttosto variabili.

In tale situazione le indagini geologico-tecniche, in sede di progetiazione delle
opere previste, saranno mirate alla ricostruzione della locale stratigrafia, delle
caratteristiche fisico meccaniche e granulometriche onde evitare il rischio di
cedimenti differenziali delle opere in progetto;

Classe C:. zone con copertura defritica nettamente superiore ai 3,0m,
caratterizzate da sfavorevoli condizioni, morfologiche (versante), fisico
meccaniche del terreno ed idrauliche tali da rendere necessaria I'adozione di
particolari accorgimenti costruttivi, opere di sostegno e locali limitazioni
progettuali.

In questa area sono presenti variazioni sia laterali che verticali dei litotipi con
caratteristiche di resistenza e deformabilita piuttosio variabili. in tale situazione
le indagini geologico-tecniche, in sede di progetiazione delle opere previste,
saranno mirate alla ricostruzione delia locale stratigrafia onde evitare it rischio
di cedimenti differenziali delle opere in progetto e alla stabilita delle scarpate di
sbancamento da realizzare che dovranno essere il piti possibile contenuts, cosi
come i riporti;

Classe D: zone caratterizzate dalla presenza di condizioni di instabilita reali efo
potenziali e dalle sfavorgvoli condizioni morfologiche (zone caratterizzate dalla
presenza di scarpate), in cui si sconsiglia I'edificazions;

Classe E: zone caratierizzate dalla presenza di terreni di riporto e interamente
liquefacibiii in cui si sconsiglia I'edificazione.

D
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CONCLUSIONI

Le indagini condotte hanno permesso di accertare 'idoneita dell’area
interessata all’'urbanizzazione in zone, come descritto nel paragrafo della
pericolosita geologica / vocazionalita.

l'area & poco acclive e naturalmente stabile, non & interessata da
erosione dovuta alle acque correnti, & lontana dal corso d’acaua sottostante e
posta ad una quota pill alta sufficiente a proteggerla da eventuali esondazioni.

L'edificazione potra avvenire adottando tecniche usuali nella realizzazione
di opere di fondazione quali ad esempio fondazioni diretle o profonde che,
trasferiscano i carichi al sotiostante substrato marino, capace per le proprie
caratteristiche fisico meccaniche di assorbire le sollecitazioni.

La realizzazione di eventuali sedi viarie allinterno dell'area di progetto
dovra tenere conto della morfologia dell'area evitando di realizzare ostacoli al
deflusso naturale delle acque superficiali, sbancamenti paralleli al versante e
riporti con materiali scadenti.

Inoltre si dovranno adottare accorgimenti tali da non compromettere la
naturale stabilita delle infrastrutture e delle strutture gia presenti.

Nel caso in cui verranno effettuati sbancamenti, il materiale movimentato
dovra essere rispondente alle norme previste dagli artt. 185 e 186 del D.lgs
152/06 e successive modificazioni (Terre e rocce da scavo);

La rispondenza tra il modello geologico di riferimento assunto in progetio
e la situazione effettiva andra confrollata in fase progettuale, aggiornando |l
modello geotecnico ed il progetio esecutivo, cosi come previsto dalla normativa
vigente.

Sarnano li 31 ottobre 2013
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LEGENDA

E] DEPOSITI ELUVIO COLLUVIALI

ACCUMULI DI FRANA

I:, DEPOSITI ALLUVIONALI ANTICHI
TERRAZZATI E RECENT]

- ASSOCIAZIONE ARENACEA Il "

- ASSOCIAZIONE ARENACEO PELITICA |
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\< Contorto
Q Ribaltato
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AL PPA.R DEL P.R.G. DEL COMUNE DI SARNANO

STRALCI DAGLI STUDI GEOLOGICI PER L'ADEGUAMENTO
Dott. Geal. P. Tiberi e Dott. Geol. C. Lucarelli (1999)

LEGENDA

DEPOSITI ELUVIO COLLUVIALI

; DEPOSITI ALLUVIONALI TERRAZZATI

FORME DOVUTE ALLE ACQUE CORRENTI SUPERFICIALI

a b Scarpata di erosione fluviale a - netta
] T <10m b - smussata
>10m

Vallecola a fondo concavo

Ruscellamento diffuso
l l Cascata

FORME POLIGENICHE CON INFLUENZA STRUTTURALE

a b Scarpata di erosione selettiva a - netta
b » smussata

Superficie di spianamento

—’—-‘— Cresta

FORME E PROCESSI DOVUTI ALL'AZIONE DELLA GRAVITA'

anlica quiescente recente aitiva

FAGLIA FAGLIA PROBABILE E DA EVIDENZE
- -~ GEOMORFOLOGICHE

- SOVRASCORRIMENTO SOVRASCORRIMENTO

[
""" PROBABILE

/
/‘_r_ LIMITE STRATIGRAFICO

a b a b
P /T - Corona di frana a - netta
b - smussata

" ey N .
~ Lo Frana di scorrimento
atr Fi. — \—l'nl
i’ \ = . Colata
e 33
-
Y - B T
‘oo - Complessa
1

Sg Deformazioni plastiche

I Briglia
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LEGENDA

UNITA DI COPERTURA

DEPOSITI ELUVIO COLLUVIALI
(spessore >2 m)

DEPOSITI ALLUVIONALI RECENTI
(ghiaie, sabbie, limi)

DEPOSITI ALLUVIONALI TERRAZZATI ANTICHI
(ghiaie, sabbie, limi)l

DIREZIONE E IMMERSIONE
\{ 5  DEGLISTRATI

= = == FAGLIA, FAGLIA PROBABILE

FORME DOVUTE ALLE ACQUE CORRENTI SUPERFICIALI

a b Scarpata di erosione fluviale a - netta
I I = <2m b - smussata

=2m

Vallecola a fondo concavo
" Vallecola a "V"
i Fosso di erosione concentrata

A Ruscellamento diffuso

Approfondimento in alveo

FORME POLIGENICHE CON INFLUENZA STRUTTURALE

a b Scarpata di erosione seleitiva a - netia
b - smussata
i I T r <bm
=T == =5m

—p—— Cresta

Riplano di erosione

FORME E PROCESSI DOVUTI ALL'AZIONE DELLA GRAVITA'

antica quiescente recente aftiva

a b a b
Vol /U ., Coronadifrana a - netta
4 ' b - smussata
v
v Frana di scorrimento
%
ol Colata
Ny
Complessa

Deformazioni plastiche

Frane non cartografabili

FORME E PROCESSI ANTROPICI
a b

I
-I—-I" e Scarpata  a - neita
T r b - smussata L —

UNITA DEL SUBSTRATO

FORMAZIONE DELLA LAGA
Membro pre-evaporitico
iifofacies an it6h

Messiniano p.p

FORMAZIONE DELLA LAGA
Membro pre-evaporitico
litofacies arenacea
Messiniano p.p

| AREAIN ESAME
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LEGENDA
Unita litologiche e relativo Coeffici nF
grado di permeabilita di pe{mﬁs ilita
UNITA DELLA COPERTURA
.~ °.°| MEDIO 10°°>K>10"

Litotipo caotico, fessurato costituito da
corpi di frana

DEPOSITI COLLUVIALI
MEDIO BASSO K>10"

Litotipo poco addensato costituito da
liml-argillosi e elementi granulari sabbiosi

UNITA DEL SUBSTRATO
FORMAZIONE DELLA LAGA
MEDIO BASSO
Membro pre-evaporitico Variabile da
litofacies arenaceo-pelitica 1 0‘“<K> 10 08

Messinlano p.p

FORMAZIONE DELLA LAGA

MEDIO-MEDIO BASSO Variabile da
Memb! iti
Mol ronagan 10%4<K>10

Messiniano p.p
LIMITE LOG
__— LIMITE IDROGEOLOGICO

|  AREAIN ESAME

L — o

IDROGRAFIA

CORSO D'ACQUA

= = = DEFLUSSO TEMPORANEO

~———  DEFLUSSO PERENNE
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LEGENDA

UNITA DELLA COPERTURA
ACCUMULI DI FRANA

~ | Materiali poco addensali costituili da
- | liml-argillosi e elementi granulari sabbiosi

DEPOSITI COLLUVIALI

Materiali poco addensati costituili da
liml-argillosi limi sabbiosi e sabbie

UNITA DEL SUBSTRATO

FORMAZIONE DELLA LAGA

Membro pre-evaporitico
litofacies arenaceo-pelitica

Messiniano p.p

FORMAZIONE DELLA LAGA
Membro pre-evaporitico
litofacies arenacea
Messiniano p.p

L LIMITE LITOTECNICO

|  AREAIN ESAME

g =1.9-1.95Umc
cu =0.1- 0.5 kglemg
¢ =1

o7

g =19-195tmc @
cu =0.3- 0.9 kg/cmg
¢ =22°-37°

g =2.0-22tmc

Cu =>1.5 Kg/lcmq

o = 22° -24° (peliti)

¢' =32° - >34° (arenarie)

g =2.0-22tmc
=32°->34°

-
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LEGENDA

TIPOLOGIA DELLE SITUAZIONI

e/o quiescenti ed aree polenzialmente franose

. Zone aree carafterizzate da frane recent!

POSSIBILI EFFETTI IN CASO DI TERREMOTO
Accentuazione e riattivazione dei fenomeni di
instabilita in atto o potenziali

Zone con deposili superficiali di scadenti
caralleristiche meccaniche

2

POSSIBILI EFFETTI IN CASO DI TERREMOTO

Cedimenti del terreno durante il sisma dovuti alle

scadenti caralteristiche meccaniche e a fenomeni localizzati

di liquefazione; amplificazione del molo del suolo causata dalla
differente risposta sismica tra substrato e coperlura.

Zone di bordo e ciglio scatpala

POSSIBILI EFFETTIIN CASO DI TERREMOTO
Amplificazione diffusa del moto del suolo,

causata dalla focalizzazione delle onde sismiche
lungo pendii obliqui; franamenti dell'orlo di scarpala.

Zone di fondovalle con terreni incoerenti;
zone pedemontane con falda di detrito

POSSIBILI EFFETTI IN CASO DI TERREMOTO

Amplificazione diffusa del moto del suolo,

causata dalla differente risposta sismica tra substrato

e copertura; cedimenii dovuli a particolari carafteristiche
meccaniche dei terreni.

Zona di contatto di litotipi con carafteristiche

fisica meccaniche mollo diverse.

POSSIBILI EFFETTI IN CASO DI TERREMOTO

Amplificazione differenziale del moto del suolo;
cedimenti dovuli alla differente resistenza e deformabilita
dei litotipi presenti.

Zona con presenza, negli strall superficiali di depositi
sabbiosi sciolli, interessali da falda acquifera con livello
medio superiore ai -15 m di profondita.

POSSIBILI EFFETTIIN CASO DI TERREMOTO
Cedimenti diffusi del terreno per fenomeni generalizzali di
liquefazione.

Zona con presenza, di subsirato marino affiorante.
POSSIBILI EFFETTI IN CASO DI TERREMOTO
Nessuna amplificazione del moto del suolo, limitati
cedimenti..

| AREAIN ESAME

< ANALISI DELLE SITUAZIONI LIMITATA

< ALL’AREA DI INTERESSE
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LEGENDA

TIPOLOGIA DELLE SITUAZIONI

Zone di versante caratterizzate da una copertura

A con spessore inferiore ai 3.0m, allo stato attuale

&% | stabiliin questa zona si dovranno adottare L]
accorgimenti soprattutto nella realizzazione di

shancamentie riporti

Zone con copertura detritica nettamente
superiore al 3.0m, caratterizzate da condizioni
morfologiche favorevoli (poco acclive) e da
condizioni fisico meccaniche dei terreni
sfavorevoli in cui I'urbanizzazione pud essere
adottata con I'adozione di particolari accorgimenti
costruttivi. In questa area sono presenti variazioni
sia laterali che verticali del litotipi con
caratteristiche di resistenza e deformabilita

Zone con copertura detritica nettamente
superiore ai 3.0m, caratterizzate da sfavorevoli
condizioni morfologiche (versante), fisico
meccaniche dei terreni e idrauliche tali da rendere
necessaria 'adozione di particolari accorgimenti
costruttivi, opere di sostegno e locali limitazioni
progettuali.

Zone caratterizzate dalla presenza di condizioni
di instabilita reali e/o potenziali e dalle sfavorevoli
condizioni morfologiche (zone interessate da
movimenti gravitativi attivi e/o quiecenti e dalla
presenza di scarpate), in cui si sconsiglia
I'edificazione;

scadenti e interamente liquefacibili in cui si

- Zone con terreni di riporto particolarmente
sconsiglia l'edificazione.

AREA IN ESAME

r|

_I
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ANALISI DELLE SITUAZIONI LIMITATA
ALL'AREA DI INTERESSE
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Ingombro chiesa
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LEGENDA

riporto e terreno vegetale 1 ubicazione dell’affioramento
rilevato

Limi argillosi-sabbiosi

ﬂ Formazione della Laga
471 arenaceo pelitica
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